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Preambolo

A partire dai nostri dispositivi HMI basati su Raspberry Pi CM (Compute Module) 3 e 4, LCD dai 7
pollici in su (7, 10, 15), abbiamo la possibilita di programmare le applicazioni di lavoro, che girano
su tali HMI, anche con il famoso ambiente di sviluppo Codesys.

Naturalmente € rimasta la possibilita di continuare a sviluppare i programmi di lavoro con
I’ambiente di sviluppo Proteus, IDE sviluppato da Syel.

Ciascuno dei 2 ambienti di sviluppo consente di implementare un certo set di funzionalita, e
chiaramente ciascuno di questi 2 IDE ha i propri punti di forza.

Tuttavia questi non sono mutuamente esclusivi: & pertanto possibile sviluppare un’applicazione in
ambiente Proteus, un’altra in ambiente Codesys, traendo il meglio dall’uno e dall’altro IDE (a
seconda di quello che il programmatore deve fare/deve ottenere, compatibilmente con le librerie
disponibili per Proteus e per Codesys), e consentendo a questi due programmi, a questi due
processi, di comunicare fra di loro. Entrambi i processi, quello sviluppato in Proteus e quello
sviluppato in Codesys, chiaramente girano sullo stesso HMI-Linux by Syel, ad esempio il P10L.

In tal modo quello che si sa fare meglio in Proteus lo si fa fare al processo sviluppato con Proteus, e
quello che si sa fare meglio in Codesys lo si fa fare al processo sviluppato con Codesys.
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Generalmente, un’applicazione di lavoro necessita di un programma che implementi I’interfaccia
grafica utente, ovvero una GUI (Graphic User Interface), ed un programma che implementi la
funzionalita di lavoro PLC.

Ovviamente le cose nella realta possono essere molto piu complesse: ad esempio la GUI, oltre alle
pagine grafiche sul touch-screen (con bottoni, sliders, campi di edit, icone varie, ecc ...), puo
tranquillamente implementare anche altre funzionalita, come ad esempio un TCP-client, piuttosto
che un colloquio seriale in CANbus 0 Rs232, ecc ...

Viceversa, anche il programma PLC puo implementare tutta una serie di funzionalita aggiuntive,
come ad esempio un colloquio Modbus-RTU su layer fisico Rs485, piuttosto che il pilotaggio di
motori controllati da PID evoluti, ecc ...

GUI e PLC sono due processi concorrenti ed indipendenti (se da shell di comandi Rasbian-Linux si
batte il comando “top”, nella lista dei processi in esecuzione che ne deriva si deve vedere sia il
programma sviluppato con Proteus, sia il supporto a run-time RTE “codesyscontrol” di Codesys,
che in quel momento sta eseguendo I’applicazione di lavoro sviluppata con Codesys-IDE): GUI
occupa lo schermo dell’lHMI di turno, ad esempio il P10L, mentre il PLC non fruisce delle risorse
grafiche messe a disposizione dall’OS (Rasbian, nel nostro caso), non stampa nulla a video, & di
fatto un processo “nascosto”, “cieco”, che fa il suo lavoro senza impegnare neppure in pixel dello
schermo. GUI e PLC devono, tuttavia, sempre essere in contatto fra di loro, per lo scambio di
informazioni.

Abbiamo 2 macro-possibilita:

» Sviluppare il programma GUI con Codesys ed il programma PLC con Proteus;
» Sviluppare il programma GUI con Proteus ed il programma PLC con Codesys;

In questa nota tecnica spieghiamo, a grandi linee, un esempio SW sviluppato da Syel, che aderisce
alla prima situazione, la quale é peraltro la piu frequente, poiché molti clienti che migrano verso
Codesys, non vogliono rinunciare a tutto il codice, scritto in ¢, compilato in Proteus, il cui sviluppo
magari ha richiesto mesi o anni, e che ovviamente non hanno la possibilita di portare dal c al
linguaggio ST di Codesys in breve tempo, pertanto spesso serve proprio questo, ovvero mantenere il
programma Proteus, ed iniziare a sviluppare un nuovo SW con Codesys, il quale faccia anche da
GUI, dato che il comparto grafico messo a disposizione da Codesys € accattivante e versatile
(trasparenze con canale alfa, effetti di evanescenza temporizzabile, grafica vettoriale SVG, ecc ...),
migliore di quello messo a disposizione da Proteus.
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SW PLC cieco sviluppato con Proteus

Questo e il SW PLC:

C:\Users\EnricoMolinari\Desktop\P10L_|ocalhost_Proteus, tcp_server\page1 vi0

ESW fatto con Proteus

ggmessagg:l.o da Code_sys

aa SR |9999999TX~RXriloop

Per renderlo cieco, quindi per far si che il SW PLC non impegni la grafica, bisogna fare cosi, nel
project manager di Proteus:

Project Manager
Options for the Project: Periph. num. K
proteus. Main v
| ‘D J EXIT
proteus Title ——
| - Lang. Mumber
anL_arm_linue j Software >
— SR v Lang in 5D
|128 # 32 ﬂ Screen Size [code UTF-8)
|32Mb ~| Total Memory Size [ UseDialog
[ Usze Mezsages
[ Local Objects
[w 32K Colors
[ Fonts in Flazk
[~ Debug |2 ~ | Optimisation Level W 3 i sl
c++ Form (Arduino compatible) [ compat 2.7
I 1 Pineapple
Intro Form Intro Time [Sec] | Charset
Project's Forms Mumber of Axes
0 -
MHurnber of 10
0 -
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Inoltre bisogna preparare un task main, nel common.h, in questo modo:
int main(int argc, char** zrgv)

// printf("start del main\n");

fopen ("TCP-SERVER:28800", (int) tcp serverl);
fopen ("TCP-SERVER:28700", (int) tcp serverl);
while (1)

dummy1++;
}

Lanciamo 2 server TCP, uno che ascolta sulla porta 28800, I’altro che ascolta sulla porta 28700.
Quest’ultimo ascolta ed INVIA anche sulla porta 28700, pertanto sul SW GUI (Codesys) ci dovra
essere un server TCP che ascolta sulla porta 28700, oltre ad un client TCP che invia sulla porta
28800.

L’host a cui questi clients e servers TCP inviano i messaggi/ascoltano i messaggi (sia lato Proteus
che lato Codesys), € il “local-host”, ovvero: IP = 127.0.0.1.

Dopo aver lanciato questi 2 server, il task main si mette in un loop infinito, senza far nulla.

void tcp serverl (FILE *f)

U3 *hufferr=>0;

static int clients=0;

connessionel++;

if (f==0) return 0;

if (++clients>20) goto sorry:

bufferr=calloc(278,1);

clientil=clients;
/e
// aspetto messaggio da Codesys
e

while | !fread(bufferr,l1,278

msg_arrived++;

strecpy (rxx buff,bufferr);

flag reply=1; ,
A

-
Hh

// fine sessiocne

;S ——_—————— .
free(bufferr) ;

sorry: clients——;
if (f)
{end sessionl++;fclose(f);} // close connection and return
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Il server TCP “tcp_serverl” funziona come callback di ricezione, lato SW PLC-Proteus.

Il server TCP “tcp_serverl” aspetta all’infinito (freccia rossa) I’arrivo di un messaggio da parte del
client TCP implementato sul programma GUI fatto con Codesys. Non appena il client TCP della
GUI invia un messaggio, sulla porta 28800, ovviamente a 127.0.0.1, il server “tcp_serverl” esce dal
loop ricettivo indicato dalla freccia rossa e va verso la freccia blu, dove si vede il settaggio di un
semaforo:

flag reply=1;

Adesso vediamo il server TCP “tcp_server2”:

void tcp serverZ (FILE *f)

statie int clients=0;

connessionelZ++;

if (f==0) return 0;

if (+4+clients>20) goto sorry;

clienti2=clients;
/e
S/ aspetto messaggio da Codesys
A

while (flag reply==0); ‘

flag reply=0;

msg replied++;

fwrite(string reply,l,strlen(string reply),f); ‘

sorry: clients——;
if (f)
{end session2++;fclose(f);} // close connection and return

Il server TCP “tcp_server2” funziona come callback di trasmissione, lato SW PLC-Proteus.

Il server TCP “tcp_server2” aspetta all’infinito (freccia blu) che quel semaforo venga settato dalla
callback di ricezione. Quando viene settato, vuol dire che é arrivato un messaggio TCP/IP dal SW
GUI-Codesys. Quindi non appena il client TCP della GUI invia un messaggio, sulla porta 28800,
ovviamente a 127.0.0.1, il server “tcp_server2” esce dal loop indicato dalla freccia blu e va verso la
freccia viola, dove si vede I’invio (fwrite) di una stringa, che nel nostro esempio é:

U8 string reply[lZE8]l="risposta di prova";

In altri termini, ecco cosa accade:
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void tcp serverl (FILE *f)
{

us *bufferr=0;

static int clients=0;

connessionel++;

if (f==0) return 0;

if (++clients>20) goto sorry;

bufferr=calloc(278,1);

clientil=clients;
e
A/ aspetto messaggio da Codesys
N

while (| !fread(bufferr,1,278,£) );

msg_arrived++; —

strepy (rxx buff,bufferr); Mo i o “::“'::tfﬂi

flag reply=1i; hhc ............................. ‘RX:
f’f’ _____________________________ S T
// fine sessicne
T

free (bufferr) ;
sorry: clients——;

if (f)

{end sessionl++;fclose(f);} // close connection and return

:void tcp serverZ (FILE *f)
I8 |
i static int clients=0;
connessione2++;
if (f==0) return 0;
[ if (++clients>20) gote sorry;
[ clientiZ=clients;

S ———
(/) S9pStro messaggio di CodeVS rigposta verso Codesys

! while{flag_replyzzﬂj,'. ]ﬂ-hc-----------------------------?il:}::f
. flag reply=0; PP

i msg replied++;

i fwrite (string reply,l,strlen(string reply), f):

N S ——

\ S/ fine sessicone

.sorry: clients——;
if (£f)
{end sessionZ++;fclose(f);} // close connection and return
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SW GUI sviluppato con Codesys

Questo é il SW GUI:

L Back

I roteus”

Comunicazione fra processo Codesys
e processo Proteus

messagqe unavilafo werse Protens

%S
confa messagge
messaggio arrivalo da Protecs arrivart ﬁhofa
%S %i

Questa e solo la pagina grafica:

e PILY_paiygest
@ http_page_intro
@ IntroPage

@ ID_exp

@ Miscell1

@ page_Langs
@ page_Lang_M1

@ page_VideoPlay 1
&) proteust <:
& 54000

@ 54000 _aAnaloglnputs
@ s4000_AnalogDutputs
& 54000 _DigitalInputs
] £4000_DigitalOutputs
@ 54000_Encoders

@ s4000_potl_display
IBY  wmmm ;e

Per poter editare il messaggio da inviare al SW PLC-Proteus, e per poter vedere il messaggio di
risposta inviato dal SW PLC-Proteus.
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Questi sono i due task ciclici inseriti nell’albero di progetto:
=328 Task TCP_Local_Rix (IEC-Tasks)
] PoU_TCP_Local Rx

= @ Task_TCP_Local_Tx (IEC-Tasks)
H] POU_TCP_Local_Tx

Ciascuno ha associata una POU scritta in ST: un task serve solo per la trasmissione, I’altro solo per
la ricezione.

Diamo loro un’occhiata:

Questo é il task di trasmissione, sulla TX-socket 127.0.0.1 : 28800

Disposit ) PosT_HTTP & VISU_TASK @] centralina_moreno |5] POU_RX_PC [g] Pou_crc2 @] CNC_monitor Y @] Esempi_ddi_auto2 & Task_TCP_Local Tx x[[g] ~|[[!
Configurazione
priorits (0.31 1 |2 |
A iceEx
& CaNbusExamples Tipo |
= Cidico «|  Intervallo 100 -
& neanc el bezmey | E
8] cyde PLC
=8 Task_oNC Watchdog
& rou_cncz [adtva
=-§8 Task_Geode_GEO = .
empo (per es.
o ££200ms) e
sensibilita 1

4k Aggiungi chiamata 2 Rimuovi chiamata [f Modifica chiamata Spostasu & Spostagii | ™= Apri POU
ggiung P posts g P!

FOURLPC | poy Commento

&) Pou_TCP_Local Tx @

& pou_TCP_Local_Tx
=-gB Task_x_PC

1 FROGRAM POU_TCF Local Tx
WAR
sa:sockaddress;
hiccker:UDINT:
SetIPRdress: STRING[14]:="127.0.0.1";
port:WORD :=22200;
Result:ﬁﬁfﬁﬁ;
NreOfBytes:DINT;

L

[ T =Y

socket_created:BO0OL:=FAL3E;
10 connection:BOOL:=FLLSE;
12 contatorel : INT :=0;
13 contatored @ INT :=0;
14 contatoreld : INT :=0;
15 contatorsd : INT :=0;
1€ contatored : INT :=0;
17 contatored : INT :=0;
18 contatore? @ INT :=0;

15 END VAR
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-
1 IF socket_created = FALSE THEN
2 '/ Socket NON creata: tento di creare la Socket "localHost:port"
3 contatorel := contatorel+l;
4 sa.sin family:=S0CKET_AF INET;
5 sa.sin_port:=SysSockHtons (port)
3 Result:=5ysSockInethddr (SetIPAdress, ADR(sa.sin_addr.ullddr));
7 hSocket:=SysSockCreate (SOCKET_AF INET, SOCKET STREAM, SOCKET IPPROTO_TCP, ADR(Result));
g IF hSocket>0 THEN
3 /¢ Socket creata con successo (hSocket = 14, 15 . )
10 socket_created := TRUE;
11 contatore? := contatorei+l;
1z END_IF;
1z // finché non & creata, entro gui
14 ELSE
15 // la Socket "localHost:port"™ & stata creata con successo adesso valutiamc la connessions
1% IF connection = FALSE THEN
7 // connessione NON stabilita: tento di connettermi & localHost
18 Result =3ysSockConnect {hSocket ADR(sa), SIZEOF(sa));
13 contatore3 = contatored+l;
20 IF Result=0 THEN
21 /¢ connessione con de con SUCCESS0
2z connection :=TRUE;
23 contatored := contatored+l;
24 END_IF;
25 ELSE
26 // connessione stabilita con SUCCESSO
27 contatores := c‘.ontatoreSH.;
20 IF
2 ( , messagguo uwiato werse Protewns
32 GVLA.trigger_tcp_tx
33 )
34 THEN | %S
35 /¢ 1nvio automatico/psricdico
2E contatored != contatored+l;
37 HNrOfBytes:=5ys5ocksend (hSocket, ADR(GVLAR.sStr3), SIZEOF(GVLL.str3)+l1,0, ADR (Result));
EL) S, "— —
38 SysS5cckClose {(hSocket) ;
40 socket_created := FALSE; 127001 : 28800
43
44 /7 NON & ancora 1l momento di inviars 1l telegramma
45 contatore? := contatoreT+l;
46 END IF;
43 END_IF
La funzione:

SyaSocksend (hSoccket, ADR(GVLA.str3d), SIZEOF(GVIA.str3)+1,0, ADR (Besult));

Serve ad inviare fisicamente il messaggio alla controparte PLC-Proteus.

Adesso vediamo il task di ricezione, sulla RX-socket 127.0.0.1 : 28700
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tivi v 3 % aina_moreno 5] PoURXPC  [[g] POUCNCZ |18 CNC_monitorY  [d8] Esempi_ddi_suto2 '@ Task TCP_Local Tx POU_TCP Local Tx ' 82 Task_TCP_Local Rx X [5]
POU_TCP_Local_Tx (PRG) = || Configurazione
POU_TX_PC (PRG)
POU_TX_Puzzle (PRG)
=2 Pou_or Fr)
g uop_Rx Tipo
8 e Ry | me v

=-[2] pou_up2 (PRG)

Priorita ( 0.31 ) ‘3

[ wor2_Rx Watchdog
[ uoP2_Tx Clativa
= {38 Configurazione di attivits .
empo (per es.
=82 EtherCAT Task t#200ms) e
&) eterca_pou Sensibilita 1
=g HTTPClient_Task
HTTPClient_POU
=g MainTask
18 CaNopenManagerExamples ok Aggiungi chiamata 3 Rimuovi chiamata [ Modifica chiamata = & Spostasu & Spostagia | ™= Apri POU

8 caNopenLocabDeviceExamples

POy Commento
& canbusExamples ) pou T Loca R
ocal_Rx
=3 TaskPLC Shfes

8] cyde i
=g Task_CNC

& rou_cnez
=g Task_Geode_GEO

B Geode_Interpreter
=-gf2 Task_Ladder

& ddi
=g Task RX_PC

&) PoU_RX_PC
=88 Task RY_Puzzle

& PoU_RX_Puzze

$ £ Task_TCP_Local Rx

4 POU_TCP Local Rx

=g Task_TCP_Local_Tx

1 PROGRAM POU_TCP _Local Bx

VAR

3 sa:scckaddress;

hSoccket:UDINT;
SetlPhdress:STRING[L14]:="127.0.0.1";
& POt iWORD:=22700;

7 Eesult:UDINT;

3 WBE: DINT;

[ o%]

W

o

3 socket_created:BO0OL:=FALSE;
1a connection:BOOL:=FLLSE;
12 contatorel : INT :=0;
13 contatored : INT :=0;
14 contatored @ INT :=0;
15 contatorsd @ INT :=0;
1le contatored @ INT :=0;
17 contatored @ INT :=0;

j : INT :=0;
END VAR
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1 IF socket_created = FALSE THEN

ta: tento di creare la Socket "localHost:port™

3 A1 creata, en

4 contatorel := contatorel+l;

3 sa.31in_family:=50CKET_AF_ TINET;

£ sa&.sin_port:=3ysSockHtons (port) s

7 Result:=5SysSockInethddr (SetIPRdress, ADR(sa.sin_addr.ulBddr)):

8 h3ocket:=3y35ockCreate (S0CEET_AF_INET, 50CEET_STRE2ZM, 5S0CEET_IFFROTO TICF, ADR(Result)):

5 IF hSocket > 0 THEN

10 /4 Socket creata con successo (hSocket = 14, 18

11 socket_created := TEUE;

12 contatore2 := contatorel+l;

13 END IF:

14 ELSE

15 A/ la Socket "1 Host:port" & stata creata con successo ... adesso valutiamo la connessions
1% IF connection

7 A/ conness 1ON stabilita: tento di connettermi a localHost

13 contatorel

15 Result:=3ysSockConnect (hSocket, ADR(sa), SIZEOF (sa));

20 IF Result = 0 THEN

21 connection := TRUE;

22 contatored := contatored+l;

23 // connessione stabilita con successo Wj""a Mf'&m’ﬁ? M Prawm
24 END_IF;

2g ELSE I %8

2€ /4 connessione stabilita con successo

7 contatoered := contatoreS+l;

28 /4 GVLA.S5tring RX tcp := WSTRING TO STRING("™ "
25 FOR Jj := 0 T 0 BY 1 DO 7/ 63

20 GVLA.String BX tcp[j] := 32; // " '

31 END_FOR:

3z NBR:=5ys3ockRecv (hSocket, ADR(GVLA.String RX tcp), 40, 0, ADR (Resulc)):

33 IF NER <>0 THEN -

34 GVLA.Rx_Cnt_tcp := GVLA.Rx_Cnt_tcptl; W ij

arrivaft finova

37 // scanner msg_rx CANbi : 9%
38 GVLA.S5tring BX tcp _visual := GVLA.String RX tcpr

La funzione:
SyaSockRecv (h3ocket, ADR(GVLA.String BX tcp), 40, 0, ADR (Besult)):
Serve aricevere fisicamente il messaggio dalla controparte PLC-Proteus.

Le porte 28800 e 28700 sono state prese casualmente, quindi andrebbero bene qualsiasi altra coppia
di porte.
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